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Mili ctenari,

VSechno je jednou poprvé. Kdyz se poprvé na svété
podafi velky védecky objev nebo jind podobna udalost
v malé zemi, je to jesté vyznamnéjsi. Patnactku
prvenstvi spjatych s nasi zemi vam predstavujeme

v tomto ¢isle ¢asopisu AQ / Véda pro kazdého.

O ceském puvodu mékkych kontaktnich ¢oc¢ek nebo
|éku proti AIDS nejspis dobre vite. Tusili jste ale, ze
muzeme byt pysni také na rozlusténi prastarého jazyka,
ktery pouzivala civilizace ve druhém tisicileti pred
nasim letopoctem? Ze prvni transplantace rohovky

se uskutecnila v Olomouci? Nebo Ze védci z tehdejsi
Ceskoslovenské akademie véd jako prvni na svété
dokazali vypocitat, odkud na Zemi dopadl konkrétni
nalezeny meteorit? Vice zjistite na strané 22.

Uzasné pocity spjaté s nalezy unikatnich, 300 milion
let starych zkamenélych kusu obrovskych stroma,

a dokonce celych pralesu, zazivaji ¢as od ¢asu také
¢esti paleontologové a paleobotanici. Jejich vyzkumy
pomahaji odhalit, jak asi vypadala ,ceska“ krajina

v dobé, kdy se mista, kterd jsou dnes evropskym
kontinentem, nachazela nedaleko rovniku a vladly zde
tropy. Na cestu do pravéku se vydejte na strané 30.

V prvohorach by vam GPS nebyla vibec k nicemu.
Naopak dnes se bez satelitni navigace mnozi z nas
neobejdou. Na strané 36 se dozvite, jak souc¢asné
technologie prepisuji nase mozkové mapy.

At uz davate prednost navigaci nebo papirové mapé,
pfeji vam, at se v cestach za poznanim neztratite a at se
vam nas casopis prijemné cte!

Eva Zazimalovd
predsedkyné Akademie véd CR

Foto: Pavlina Jachimova
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] Tokamak ITER

Jaderna elektrarna ziskava energii z rozpadu tézkych jader.
Energii Ize ale ziskavat i slu¢ovanim téch lehkych. Tak to funguje
tfeba v nitru hvézd, nase Slunce nevyjimaje. Zafizeni, které K
ma umoznit podminky pro slu¢ovani jader vodiku na Zemi, se R
nazyva tokamak. Nejvétsi v soucasnosti budovany se jmenuje R
ITER a pujde o experimentalni zafizeni, které ovéfi moznosti, 0
jak z plazmatu vyrabét energii. V Ustavu fyziky plazmatu AV CR .
se nachazi stfedné velky tokamak COMPASS. Chysta se vsak . R
konstrukce zcela nového za asi 800 miliond korun. V CR se ot
nachazi jesté nejstarsi a nejmensi funkéni tokamak na svété .

s nazvem GOLEM, provozuje jej CVUT. .

KRYOSTAT

Cely systém bude uzavren v obfi ocelové vakuové
komore o Sifce a vySce bezmala 30 metru. Pujde

0 nejvétsi a nejkomplexnéjsi vakuovou komoru na svété.
Ocelova konstrukce bude vazit témér 4000 tun.

LEELELERLEEE NN

V obraze | AQ / Véda pro kazdého 2/2018

JAK FUNGUJE TOKAMAK

Zakladem je vytvorit magnetické pole, které zabranuje
kontaktu plazmatu se sténou komory. Vakuova reakéni komora

ma tvar prstence, obklopuiji ji civky toroidalniho tvaru.

MERITKO

ITER bude skute¢nym obrem, nejvétsim
z dosud postavenych tokamaku. Podle
jeho vysledku se rozhodne o stavbé
prototypu fuzni elektrarny DEMO.
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Text: Viktor Cernoch | Foto: Pavlina Jachimova, ITER (2)
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VAKUUM

Vakuova nadoba
tokamatu. Zvenku

ji budou tvorit

dvé silné vrstvy
konstrukce

z nerezové oceli.

Je to vlastné prvni
bezpecnostni bariéra
tokamaku. Vnitrek
je hermeticky
uzavienym
prostorem,

nicméné obsahuje
44 ,okének®, neboli
portud. Jimi bude
mozné provadét
urcité manualni
operace, diagnostiku,
ovladat systémy atd.

PLAZMA

Tokamak umoziuje vytvofit
plazma o velmi vysoké

teploté - jde o desitky miliona
stupnu Celsia. Vyzvou je
zajistit vznik a udrZeni jaderné
fuze, ktera bude produkovat
dostatek energie.
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ODPOVED|<<=

Nebojte se, nebudeme vas zkouset jako ve Skole.
Nejde ani o védomostni soutéz. Prosté jen popustte
uzdu své zvidavosti a Ctéte!

potiziste?

Dokazou se chytra zvifata Iépe
prizplsobit zivotu ve mésté?

A znamena to zaroven, ze tim lidem
zpUsobi vice problém — od vykradani
odpadkovych kos(, pres niceni véci

az po riziko, Ze kvdli nim ¢lovék
zpUsobi autonehodu? Tyto otazky si
polozili védci z univerzity v americkém
Wyomingu a vrhli se na vyzkumy, které
by mély objasnit schopnosti zvirat ucit
se nové véci a vyuzivat je pri kontaktu
s lidmi a lidskymi ,udélatky"”. Védci
napfiklad pozorovali, Ze si myvalové
nebo novozélandsti papousci Nestor
kea umi poradit i s odpadkovymi kosi
se ,zvifeti odolnou” Gpravou. Badani
ma byt ku prospéchu obéma stranam,
takfikajic usetfit Zivoty zvirat, ktera
jsou stale ¢astéji pritahovana k lidskym
pribytkdm, ale i lidi, kterym ze stietl
se zvifaty také hrozi rdizna nebezpedi.
Pokud vam totiz vbéhne pod kola srnka
nebo liska, mGzou byt nasledky na
obou stranach fatalni.



Text: Markéta Wernerova | Foto: Narodni muzeum, iStock (8), NASA

Ktera suchozemska rostlina
Je nejstarsi na svete?

Prokazatelné nejstarsi objevenou rostlinou na svété je ceska Cooksonia
barrandei. )eji fosilie byla 150 let ukryta v depozitafich Narodniho muzea,
kde ji nikdo nevénoval vétsi pozornost. Az nyni védci zjistili, Ze jde o velmi
vzacny makroskopicky zbytek suchozemskeé rostliny stary Gctyhodnych

432 miliond let, tedy pochazejici z doby spodniho siluru. Cesky nalez
dokazuje, ze suchozemska flora byla uz tehdy schopna fotosyntézy,

mohla tedy produkovat kyslik a musela proto byt zelena. K velkému objevu
malinké rostliny (Cooksonia je velka zhruba jako lidsky palec) pfispéli védci

z Geologického tstavu AV CR, Narodniho muzea a PFirodovédecké fakulty UK.

mikroplasty?

Védci z Ustavu pro hydrodynamiku AV CR se zaméili na
zdroj znecisténi, kterému se dosud nikdo pfiliS nevénoval

— mikroplasty. Jsou to plastové ¢astice mensinez 5 mm.
Cistirny odpadnich vod jsou schopné odstranit jen jejich ¢ast,
ty GpIné nejmensi (nejcastéji méfi 1-5 pm neboli miliontin
metru) ve vodé zlstavaji. Vyzkumy nasich hydrologt
prokazaly, Ze vijznamnou cast mikroplastt (70-80 %) Ize
pouzivanymi technologickymi postupy odstranit. S ohledem
na otazku zdravotni nezavadnosti, kdy na sebe mikroplasty
mohou potencialné vazat skodlivé latky, by urcité stalo za to
zaméfit se i na onéch zbyvajicich 20-30 % neodstranénych
Castic. Dobra zprava na konec — kvalita pitné vody v Ceské
republice je jedna z nejvyssich v Evropé! Nemusite se tedy
bat hasit Zizer kohoutkovkou.

na syru?

Cim stardi, tim lep&i? A¢koli se to Fika o vinu, neplati tato
poucka vzdycky. A uz viibec ne ve svété jidla. \V jedné
egyptské hrobce totiz archeologové objevili hlinénou
nadobu s tajemnou bilou hmotou. Ze jde pravé o syr,
zjistili az po dlikladné chemické analyze. A prastary syr

byl razem na svété! \lyrobeny byl z kravského a ovciho,
pfipadné koziho mléka. Diky unikatnimu nalezu mame
diikaz, Ze se syr vyrabél uz pred vice nez tremi tisici lety.
Myslite si, Ze archeologové tento nejstarsi syr na svété
také ochutnali? Kdepak! Byl uz totiz davno zkamenély.
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\/yzkumnici z NASA potvrdili, Ze dlouhodoby stav beztize méni nasi DNA.
A jak na to prisli? Méli k dispozici opravdu unikatni vyzkumny material
— vesmirna dvoj¢ata. Nejde samozfejmé o Zadné mimozemstany, ale

o amerického astronauta Scotta Kellyho, ktery stravil rok na vesmirné -

stanici ISS, a jeho identické dvojce, rovnéz astronauta, Marka, ktery zlistal I S 0 u
na Zemi. Skupina vjzkumnikd analyzovala biologické vzorky obou
bratrd, aby hledala (a nasla!) genetické odchylky. Jejich DNA uz se totiz

neshodovala. Zatimco vétsina biologickych zmén, kterymi Scottovo télo D N A?
proslo ve vesmiru, se vratila do normalu kratce po pfistani na Zemi, n
u 7 % gent doslo k dlouhodobym zménam. Nové poznatky vyuzije NASA
pfi pfipravach na delsi cesty kosmem, napfiklad pfi misi na Mars.

/abiji hlavickovan @
mozkové bunky?

Ze si fotbalista mCize zranit hlavu, a tim padem i mozek, kdyz se na
hristi stfetne s jingm hracem, da rozum. Co ale takové hlavickovani?
Opravdu zabiji mozkové buriky, jak se s oblibou tvrdi? \/yzkumnici z
Albert Einstein College of Medicine v New Yorku nelenili a otestovali
vice nez tfi stovky newyorskych amatérskych fotbalistd. Poturdili,
Ze casté hlavickovani opravdu zhorsuje kognitivni funkce lidského
mozku a ma neblahy vliv napfiklad na nasi pamét, pozornost a
psychomotorické dovednosti. O nejnovéjsich objevech ve vyzkumu
mozku a neurovédach se mlzete vice dozvédét na Tydnu mozku.
Jedine¢ny cyklus prednasek porada Akademie véd CR v bfeznu 2019.
Pro aktualni informace sledujte www.tydenmozku.cz.




Homo erectus?

Byl liny! Nevéfite? Dokazuji to archeologické
vykopavky na Arabském poloostrové.
Podle nalezenyjch nastrojt
archeologové soudi, Ze clovék
vzpiimeny alias Homo erectus
uplatiioval pro své preziti

jen strategie, které ho staly
nejmenst Gsili. Co to znamena?

K vyrobé nastrojd napriklad

pouzival pouze kameny,

které nasel v blizkosti svého

obydli. Nebyly valné kvality —

ani kameny, ani nastroje. Lenost
spojena s neschopnosti prizplsobit
se ménicimu se klimatu tedy velmi
pravdépodobné vedla k vyhynuti
tohoto druhu.

v SV

zizaly?

RdZova je, leze z hliny, kos ma na ni laskominy... Ted'

ale vazné. Jak uz je to dlouho, co jste naposledy vidéli
Zizalu? Po staletijich v ¢eské krajiné zZily na jednom

metru Ctverecnim az stovky. Nyni na nékterych mistech
nezbyla ani jedina. Zizaly byvaji povazovany za symbol
zdravé pudy a jsou klicové predevsim pro jeji vihkost —
pomahaji totiz proti jejimu vysychani. Sucho jim ale
Skodi. Stejné jako velké davky pesticid(, hluboka orba ¢i
utuzovani pady tézkou technikou. ,Kdyz rypnete do pady,
nenajdete skoro Zadnou. Zizaly jsou hluboko zalezlé, nebo
je jich tam strasné malo. Zase se vzpamatuji, ale kdyby se
sucha méla opakovat, povede to k vSeobecnému poklesu
jejich populace;” varuje biolog Vaclav Pizl z Ustavu ptidni
biologie Biologickéha centra AV CR.

pocitacem

kompromisu?

Tak ted' uz si urcité tukate na ¢elo. Domluvit se s poc¢itacem? Co je
to za nesmysl? JenZe pozor. Uz od dob Alana Turinga se technicky
pokrok méFil jako schopnost umélé inteligence (pocitace) porazit
¢lovéka ve hrach, jako jsou tfeba Sachy nebo go, tedy takovych,
kde hraje roli nahoda a vyhra jednoho hrace znamena zarovern
prohru druhého. Nezkoumaly se ale situace, kdy by naopak byla
prinosna spoluprace stroje a ¢lovéka. Programatofi z Brigham
Young University ve spolupraci s dalSimi vijzkumnymi institucemi
vytvorili algoritmus, ktery uci stroje spolupracovat a délat
kompromisy. Zda se tedy, ze domluva s ,pisickem” nakonec bude
mozna. A kdyz ne, porad nam jesté zbyva tvrdy restart.
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\/ybij si svou zlost na

HAMBURGERU

Skupinka americkych stfedoskolaku si vyrazila na burger a kolu. Sedi

u stolku a jeden z chlapcu se najednou za¢ne do jiného navazet,
postuchuje ho, provokuje, dokonce mu vylije piti. Hosté, ktefi sedi okolo,
dospéli i déti, na to nijak nereaguiji. Kdyz vsak ti stejni hosté rozbali svuj
burger a zjisti, Ze je rozSmelcovany na padrt, hned se ho vydaji reklamovat.
»A objednali jste si ten burger Sikanovany, nebo nesikanovany,“ pta se

prodavac...

roc se zdakaznici ozvali, kdyz

videli, ze nékdo ,ublizil* je-

jich hamburgeru, ale neozvali

se, kdyz pozorovali, ze nékdo

ublizuje ditéti? Scénka patfi ke kampa-

ni spole¢nosti Burger King, ktera chce

upozornit na nebezpedi Sikany a hlavnée

jejiho prehlizeni. Studenti ve videoklipu

predstirajici Sikanu jsou herci, ostatni

jsou bézni hosté restaurace. Nékteri

z pozorovatelu se pfeci jen odhod-

lali a vyrazili Sikanovanému chlapci

na pomoc. Bylo jich ale jen 12 %.

Sikanovaného hamburgeru se

naproti tomu zastalo celych

95 % zakaznikl. ,Je jednodussi

nedélat nic,“ komentuje na konci

klipu jejich chovani jeden z chlap-

cu. Video v anglickém jazyce ma

na Youtube vice nez $est milionu
zhlédnuti a 50 tisic lajka.

Cisla z Ceské republiky fikaji, ze teréem

Sikany se stava pramérné kazdé 10. dité,

a to dvakrat az tfikrat mésiéné, nékdy

i Castéji. Podle ndzoru déti se viak dospéli



dozvi jen asi o jedné tretiné az
poloviné pfipadu.

Vime ale vubec, co vse se da
za Sikanu povazovat? Co je pro
jednoho neskodny zertik, muze
byt pro druhého celozivotni
trauma. Aby se kazdé dité citilo
ve Skole bezpecné, snazi se Skoly
Sikané predchazet a resit ji, kdyz
se objevi. ,Véda muze Skolam
poskytnout ovéfené poznatky
o tom, jak se tomuto problému
co nejvice vyhnout a jak ho fesit.
Snazime se v této oblasti pfinést
nové uzite¢né informace, napfi-
klad o tom, co vede déti k tomu,
aby se zastali Sikanovaného
spoluzaka,” fika Lenka Kollerova
z Psychologického ustavu AV CR,
ktera se vyzkumem Sikany dlou-
hodobé zabyva.

Jsi tlusté prase

Kampan proti Sikané bézi
i v Cesku. Za projektem ,Postav
se s nami proti Sikané*” stoji Linka
bezpeci, ktera natocila videoklip,
vytvofila webové stranky zastav-
sikanu.cz, kam muze kazdy vlozit
svUj pfibéh, a pustila se do boje.
Cilem kampané je, aby se lidé
nebadli o Sikané mluvit a poma-
hat obétem. Se svymi zazitky se
sveéfila i dnes uz dospéla Daniela:
LV Sesté tfidé jsem predstirala,
Zze je mi Spatné, abych nemu-
sela jet na lyzarsky vycvik, bala
jsem se nékolika vtipalku, ze mé
ztrapni pred ostatnimi néjakou
blbou poznamkou...“ Pro nékoho
vyborny vtip, pro jiného peklo.

.Ve skole by se kazdé dité
mélo citit bezpecné,” Fika
Lenka Kollerova.

Text: Markéta Wernerova | Foto: iStock (3), Lenka Kollerova

Slovni utoky totiz dokazou zranit
stejné jako fyzické. Podobnou
zkuSenost popisuje také
dvaadvacetileta Barbo-

ra: ,V sedmé tfidé mé

zacaly Sikanovat star-

$i holky, kdyz ode-

sly, chopili se toho

kluci. Nazyvali mé

tlustym prasetem,

fvali na mé, na-

davali mi...” Obé

divky byly obéti

nejcastéjsi for-

my Sikany, kam

patfi nadava-

ni, nepfijemné

prezdivky, ze-

smésSno-
vani a ponizovani.
Setkaly se s ni tfi
¢tvrtiny obéti.

Zacina tak hodné rozho-
voru: ,Hele, slySelas, zZe ta zirafa
z acka...?" Pokud chce$s kama-
rddce jen s mirnym ndadechem
zavisti sdélit, ze se spoluzacka
z vedlejsi tfidy napfiklad dostala
do okresniho vybéru basketba-
listek, je to v pofadku (za pfed-
pokladu, Ze je to pravda). Pokud
ale dodas, ze za jejim Uspéchem
stoji, feknéme soukroma dosta-
venicka s basketbalovym trené-
rem (coz uz asi pravda nebude),
stava$ se agresorem, tedy tim,
kdo Sikanuje. Vice nez jedna tre-
tina obéti Sikany se setkala s dal-
$i jeji formou, a to jsou pomluvy,
IZi a intriky.

Jsi jiny?

No a co!

Sedi$ na obédé vzdycky sam?
Kdyz si spoluzaci na teélocviku
vybiraji hrace do tymu, jsi vzdyc-
ky az posledni? PFi rozdélovani
do dvojic na tebe nikdy nezbude
partner? Odbornici to nazyvaji
exkluze. Jde o zamérné odmita-
ni, ignorovani ¢i vyclenovani ze
skupiny. Exkluze a Sikana se pro-
linaji - exkluze patfi k pricinam,
formam i nasledkim Sikany.
,Kdyz se s détmi bavime o tom,
pro¢ nékoho ve tfidé opakova-
né vyclenuji ze spole¢nych her
Ci aktivit, obvykle fikaji, ze si za

>>
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to ten vyclenovany muze sam.
V ocich ostatnich je divny, jiny,
moc se uci, nosi zvlastni oblece-
ni,“ vysvetluje Lenka Kollerova.
Dodava, ze kdyz tfidu presvedci-
te, jak je jinakost cenna a ze kaz-
dy jsme jedinecny, néco se zmé-
ni. Déti jsou pak oteviengjsi a vidi
v jinakosti spi$ prilezitost poznat
néco noveého.

Kdyz je nékdo Ssikanovany,
byva to obvykle riznymi zplsoby
a neziidka k tomu patfi i fyzické
utoky, jako je fackovani, biti, ko-
pani. Setkal se s tim témér kazdy
treti postizeny Sikanou. ,Fyzické
utoky mohou jednak skong¢it ura-
zem, jednak je Sikanované déti
vnimaji jako velmi ponizujici, pro-
toZe zasahuji do osobni zény ¢lo-
véka,”“ upozornuje Lenka Kollero-
va. Pro jakoukoli Sikanu véetné
fyzickych utoku proto plati, ze
prvnim nejdulezitéjsim cilem $ko-
ly je Sikanu zastavit a predejit je-
jimu opakovani.

KYBERSIKANA

Kolik eskych déti se setkalo
s kybersikanou na Facebooku?

30 %
21%
15%
6%
4 %

verbadlni Gtoky
sdileni ponizujiciho videa
vyhroZovdni

vydirani

sdileni ponizujicich fotografii

+Rvacky byly na dennim porad-
ku, znicené $kolni potfeby, a je-
likoz jsem od ctvrté tfidy krat-
kozraka, tak i bryle,” vzpomina
na sva Skolni léta Monika, ktera
patfi do skupiny 10 % obéti, kte-
rd se setkala s posledni formou
Sikany - poskozovanim a branim
véci. Svéte div se, kradeze svacin
porad frei.

Nova doba,

nové formy Sikany
~Zabijeme te hnusaku!* Schou-
leny na zachodé si brylaty chla-
pec v cCeském videoklipu Linky
bezpeci ¢te vyhruznou SMS od
svych spoluzakd. S nastupem
modernich informacnich techno-
logii pfisla i nova forma Sikany -
kyberSikana. Ma mnoho raznych
podob, od =zasilani urazlivych
a zastradujicich zprav, zprav se
sexudlnim podtextem (sexting),
pres pofizovani zesmésnujicich
videi a fotografii az po obtézo-

Facebook v CR
11-17 let

7 % nemam

vani a prondsledovani volanim,
psanim zprav nebo prozvanénim,
tzv. kyberstalking.

Jednou z nejnebezpecnéjsich
forem je kybergrooming. Pacha-
tel se nejcastéji pomoci chatu,
SMS zprav, ICQ ¢i Skypu snazi
zmanipulovat svou obét a donu-
tit ji k osobni schuzce. Nejprve
si ziska jeji duvéru, vytvari si s ni
kamaradsky vztah, a kdyz dojde
k osobnimu setkani, maze vyustit
az k sexudlnimu zneuziti, unosu,
muceni. Nikdy totiz nevite, kdo
ona osoba, ktera vam viechny ty
krasné e-maily a esemesky po-
sila, doopravdy je. Ze ,superklu-
ka2001* se rdzem muze stat
wzlejstrejdalo56*.

~Pokud jste svédkem nebo ter-
¢em Sikany, svéfte se rodi¢um ¢i
ucitelim. S pomoci druhych je
vétsi Sance ji zastavit,” prfidava
radu na zavér Lenka Kollerova.
Vzpomente si na to, az se pristé
zakousnete do hamburgeru. |




Vyzkumy
Psychologického
astavu AV CR

Dobro a zlo ve Skole
Vyzkumnici zjistili, Ze dospivajici vétSinou odsuzuji agresory a obdivuji zastdnce.

Co vede dospivajici k tomu, Ze se zastanou spoluzaka?

Zastane se dospivajici Sikanovaného spoluzdka, nebo nezastane? \/ nejvétsi
mite to zdvisi na jeho postaveni mezi vrstevniky. Na obranu Sikanovaného spo-
luZaka se postavi, pokud si to mlize dovolit, tedy ma-li ve tfidé dost kamarad,
aby to neohrozilo jeho postaveni. DlleZitd je také podpora ze strany uciteld.

V jakych tfidach to maiji obéti Sikany obzvlasté tézke?

Dospivajici, ktefi jsou obéti Sikany, jsou vice odmitani ve tfidach, kde panuje
silnd hierarchie, tedy kde jsou velké rozdily v oblibé jednotlivych déti. Navic se
ukazuje, Ze obéti Sikany se boji, Ze budou v budoucnu Sikanovdny obzvlasté ve
tridach, kde se Sikana soustredi na malo déti.

Mysli si, Ze bych mél branit druhé

Podle vyzkum( pfizpGsobuji dospivajici své chovani tomu, co od nich ocekavaji
vrstevnici. Pokud vnimaji, Ze vrstevnici od nich ocekavaiji, Ze se zastanou Sika-
novaného spoluzdka, jsou v budoucnu ochotnéjsi skutecné se nékoho zastat.

SOCIALNI SITE

0 mezilidské kontakty
prekonani izolace
cilend reklama

pouceni
zabava

c nik a zneziti osobnich ddajd

kybersikana

internetové podvody
majetkova kriminalita
nebezpecné technologie
(napf. automatické tagovani)

Lenka Kollerovd, )
Psychologicky ustav AV CR
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Text: Viktor Cernoch

Strategicka
HRA

Patent. Pro velkou ¢ast vefejnosti magickeé slovo.
Pouziva se ve zpravodajstvi i v reklamé, zpravidla
ovsem nespravné. Ve skutecnosti je patentova politika
slozitou a tvrdou hrou se specifickymi pravidly. Co je
jejim cilem? A kdy ma vubec smysl ji hrat?

) 4
ampon s patentovanou technologii specidlnich mikrogranuli, praci
prasek s patentovanym slozenim, patentovano pfirodou... Podobna
reklamni tvrzeni se ne vzdy zakladaji na pravde. Presto si pfi slo-
vé patent pfedstavime genialni napad, ktery vydelava velké penize.
Realita je ovsem odlisna. VétsSina patentl se nikdy neuchyti a skonci v za-
pomneéni.

Patentova ochrana je velka strategicka hra. Je to pravo zajistujici mono-
pol na trhu. Jenze pouze na trhu v zemi, kde je véc Fadné zaregistrovana
na patentovém uradé. Zadny Gfad ale nehlida, zda patent nékdo neporu-
Suje - to musi vyrobce (puvodce ¢i majitel) délat sém. Obcas je dost tézke
zabranit podvodum, pfestoze je pravo na vasi strane.

Patenty jsou pomérné drahé. Zejména vefejné instituce se tedy musi
dobre rozhodnout, zda se jim vyplati investovat mnoho penéz do ochrany
néceho, co se tfeba ani nikdy nebude vyrabét. Velké nadnarodni firmy si
zase naopak obcas patentuji véci, o nichz védi, ze je nikdy vyrabét nebu-
dou. Délgji to jen proto, aby si je nepatentovala konkurence.

Mimochodem, neexistuje zadny celosvetovy patent. Nékteré zeme se
sdruzuji v regionech (napf. v Evropé nebo Africe), kam Ize podat jednu pfi-
hlasku, ktera se posle do jednotlivych statl. Ale teprve urad v kazdé z nich
ma definitivni slovo. A za kazdou zemi se samozfejmeé plati poplatky zvlast,
v pfepoctu statisice korun ro¢né.

S pravem na monopol se také bézné obchoduje, a dokonce podvadi. Vel-
ky byznys je napfiklad patentové trollovani. Dostanete e-mail od zdanlivé
seriozni instituce, ze porusujete jejich patent a mate zaplatit tu¢nou ¢astku,
abyste se vyhnuli zalobé. Ve skutecnosti takovy patent v dané zemi neplati
nebo vibec neexistuje a vy samozfejmé nic neporusujete... ale vzdycky se
najde nékdo, kdo radéji zaplati. Vitejte ve hre.
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zahranici, pokud chces

Lhuta ale zacala bézet

ZAHRANICI

podani pfihlasky do

mit svUj vynalez chranén
i jinde nez v Cesku.
dnem podani patentové
prihlasky!

Mas 12 mésicu na

SEPISOVANI
prihlasky do
patentového
zastupce.

Pro podani
zahranici se

bejdes bez

opét neo-

18 mésicu
po podani
prihlasky
je patent
zverejnén
a udélen.

2 0 PLACENI

platit udrzovaci poplatky. V Cesku to

re

TRVANI PATENTU

vyjde na desetitisice, v zapadni Evropé na
statisice korun ro¢né v kazdé zemi. Patent
Ize udrzovat ve vétsiné zemi nejdéle 20 let.
Pak uz ochrana neplati a tvlij ndpad muze
zacit vyrabét bez licence kdokoli.

Pokud chces, aby tvuj patent byl
stdle platny, musis v kazdé zemi

OBCHODNI TAJEMSTVI
Kdyz jsi pfisel na néjakou novinku, mas tfi moznosti.
Bud ji zverejnit a dat svétu zdarma, ochranit ji
patentem, anebo ji drzet jako obchodni tajemstvi.
Patent je vzdy ¢asové omezeny a nic neni chranéno
po celém svété, natoz dokonale. Obchodni
tajemstvi muze byt proto nékdy dobra volba. Treba
receptura Coca-Coly je uz 100 let obchodnim
tajemstvim a nikdy patentovana nebyla.

NAPAD

Vymyslel jsi néco nového. Jde
o vysledek dlouhodobé prace,
zameéru prijit na néco nového, START
protoze uz vi§, co vymysleli ostatni
a hledas nové technické feseni. 2 h
Pokud si nejsi jisty, zda je to ' B

opravdu nové, udélej si prazkum
tfeba pres nastroj Google Patents.
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NA
MARS
BYCH
LETEL

ale s moznosti
vratit se na
Zemi

Na rudou planetu se zatim
nechysta, ale pfistroj, na jehoz
VYVOji pracuje, se tam vyda

uz v roce 2020. Se skoro

3500 followers je na Instagramu
nejsledovangjsim ceskym védcem
popularizujicim vesmir. Ve volném
¢ase cestuje a poznava (zatim jen)
planetu Zemi. Do toho vseho vede
staze stredoskolskych studentu

v ramci projektu Oteviena véda.
Seznamte se, Jan Lukacevic

z Ustavu fyziky atmosféry AV CR.

JAN LUKACEVIC
Ustav fyziky atmosféry AV CR

Je nositelem prestizni ceny
British Interplanetary Society
Award for Best Technical Paper
a popularizatorem

védy i vesmiru.

Nejvice ¢asu vénuje konstruovani
zarizeni pro misi ExoMars 2020,
které bude zkoumat blesky

v atmosfére Marsu.



Text: Petr Cieslar | Foto: Pavlina Jachimova

Na sitich jsi jako doma, i tento rozhovor délame online. Jak se mas a co uz jsi dnes vsechno stacil udélat?

Mam se skvéle, stihl jsem doletét do Budapesti na konferenci a odprezentovat Uspéchy vyzkumnych
projektu Ustavu fyziky atmosféry AV CR v kosmickeé fyzice.

Kdyz té ¢lovék sleduje na Instagramu, fika si, ze tvdj den musi mit tak 35 hodin. Jak vsechno zvladas?

Nékdy si fikam, ze by se téch 35 hodin hodilo. = Vétsinou to ale funguje tak, ze si vSe Sikovné
naplanuju a nékteré véci, jako tieba Instagram, chystam uplné jindy, nez prispévky publikuju.

Otazka na télo. Jakou socialni sit mas nejradéji?

Zadnou! © Je to celkem zlo, socilni sité jsou hodné povrchni a piné nezajimavého obsahu, takze si
drzim odstup a dost si vybirdm, koho kde sleduju, aby doba stravena na sitich nebyla Uplnou ztratou ¢asu.

A co fikas na novou herni streamovaci platformu Twitch, bavi té&?

Je to neuvéfitelné zbytecna véc. Jako védec véci radéji zkousim sam, ucim se, a kdyz uz se nachomytnu
ke hram, tak je hraju. Koukat, jak hraje nékdo jiny, by mé nebavilo. Je pfece pro kazdého mnohem
zabavnéjsi, kdyz muze néco délat vlastnima rukama.

Asi do tfi let by se anténa, na které pracujes, méla vydat smérem k Marsu. Tésis se?

Tésim se, ale nervozita samoziejmé stoupa, i proto, ze zkratka nevime, jestli to vyjde. Ve hie je hromada
proménnych, které se do vysledku promitnou. Ale risk k tomu patfi. Kdyby to bylo ,lozeny*, tak by to asi

ani nebyla takova zabava.
Co pfesné budete na Marsu méfit?

Hned nékolik véci. Mé samoziejmé nejvic zajima ¢ast, na které se podilim, coz je elektricka anténa. Pokusi
se urcit, jestli v prachovych boufich na Marsu existuji blesky a jaké maji vlastnosti.

Budete u startu rakety?

e &6 e e o & o

Uz jsme se o tom bavili s kolegy, doufam, ze to vyjde. PFisti rok se snad podafi vypravit tym na start rakety
nesouci druzici Taranis, pro niz kolegové vyvijeli pfistroj. Diky ni [épe pochopime chovani nadobla¢nych
bleskli na Zemi. Pak nas ¢ekd na Floridé start sondy Solar Orbiter, kterd zamifi do bezprostfedni blizkosti
Slunce, aby zkoumala slune¢ni korénu. Druzice Solar Orbiter ma dokonce ¢tyfi z 10 pfistroju, na jejichz
vyvoji se podileli ¢esti védci! A kdyz vSe dobre pujde, v roce 2020 dojde i na start ExoMarsu.

ExoMars 2020

Dvoudilnd mise Evropské kosmické agentury a Ruské federalni agentury.
Béhem prvni ¢asti v roce 2016 byla na obéznou drahu rudé planety
dopravena sonda. Ta k povrchu nasledné vypustila modul, ktery ale pfi
sestupu prestal vysilat a havaroval. Druha ¢ast mise je planovana na rok
2020 a bude obsahovat i ¢aste¢né autonomni rover (marsovské vozitko). Na
této misi se spole¢né s ostatnimi védci z Ustavu fyziky atmosféry AV CR podili
i Jan Lukacevic. Vyvijeji anténu pro detekci marsovskych blesku.
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Mohl by na Marsu existovat Instagram? Obecné socialni sité? Pri pfedstavé followers dychticich po

dalsich stories a fotkach z Marsu...

On vlastné funguje. PIno fotek, které davam na svoje kanaly, je pfimo z povrchu Marsu nebo z jeho
tésné blizkosti a vyfotily je sondy, které se tam pohybuji. Myslim, Ze zajimavy ten obsah je.

Chtél bys ty sam letét na Mars? Treba tam zestarnout? Nebo aspon na dovolenou?

Kdybych se mohl vratit zpatky, urcité bych Mars zkoumat letél. Ale zestarnout bych tam nechtél.
Plno véci by mi na Marsu chybélo - tfeba zapad Slunce, protoze na Marsu je studené modry.

Doporucil bys svym studentum misi na Mars? Co by podle tebe bylo nejrizikovéjsi? Cesta tam, samotny

zivot na Marsu nebo cesta zpatky?

Svym studentim bych nedoporucoval nic, co by nechtéli sami délat. Rizikové totiz bude véechno.
Od dlouhé cesty tam pres pfistani a preziti na povrchu az po start z povrchu Marsu. To je
mimochodem véc, kterou jesté ani nemame vyzkousenou.

Kdyz uz jsme u zivota na Marsu - doporucil bys néjakou pocitacovou hru, ktera tfeba miaze pomoct ve

studiu nebo dokonale simuluje Mars (pfipadné vesmir)?

Tak ted té zklamu, uz dlouho jsem nic nehral, takze se v téhle oblasti moc neorientuju, ale z dfivéjska si
pamatuju, ze si ¢lovék mize osvojit zaklady orbitdlni mechaniky v nesmrtelném Kerbal Space Programu.

Zapojil ses i do projektu Oteviena véda, ve kterém se stfedoskolaci podileji na vyzkumu a mohou se

védcum doslova podivat pod ruce. Jak takova staz pod tvym vedenim vypada?

Se stazistou Mirkem se snazime najit pranik mezi tim, co ho zajima, co je uzite¢né do budoucna a co by
se hodilo pro muj vyzkum. Mirek tak vyviji malou sondu, takzvanou CanSat, a taky mi pomaha s navrhem
soucastek pro nékteré systémy nasi marsovské antény. Ale je to samoziejmé dost punk. ©

Jsi na své ,padawany” dostate¢né pysny? Prekvapili té v né¢em?

To si pis, ze jsem py3sny! Mirkovi to hodné jde. Je skvélé, kdyz nékdo projevuje zdjem
o védu tak brzo, a navic ma talent.

Oteviena véda? Stan se ,padawanem“ védy!

Projekt Oteviend véda realizuje stfedoskolské staze na Spickovych
vyzkumnych pracovistich Akademie véd CR. Pokud se zajimas

navisri-jcszé! o védu vieho druhu (od botaniky ptes historii az k astronomii),
v Akademii véd CR mas dvefe oteviené! Treba se na stazi potkas

Registrace spoustime V listopadu. i s Honzou a budete spolu vyvijet vlastni vesmirnou sondu.

Sleduj nas web @ Facebook, at nepropasnes

termin registrja\ci.
Vybirat si muzes z cel
technickychi humanitn

Jak na to?
Jdi na www.oteyre :
vyber size stazi a regl

0 A il VédnyCh’ .
, tady témat pirodovedn o ) o
lé Ech{)bom’ od historie az po geologil Akademie véd CR hledd mladé védce

OTEVRENA VEDA
AKADEMIE VED CR

T it?
Chces s nécim poradit? Kova@ssc.€as-CZ

Napis nebo zavolej Zuzce - vsetec!

221 403 815.



Q Cemu by se méli studenti vénovat, aby z nich vyrostli védci? Mas v rukavu néjaké tipy a triky?

Méli by byt zvédavi, mit Siroky zabér a byt trochu tvrdohlavi, aby se nenechali prvnim netuspéchem nebo .
zdanlivé nezazivnymi ukoly odradit. To zajimavé s trochou trpélivosti a nadseni prijde.

Q Co je na praci védce nejtézsi?

Neexistuji zkratky. Clovék se musi snazit, knihy si poctivé nacist, prednasky si poslechnout, data .
z kosmickych sond peclivé probrat. V dnesni zrychlené dobé, kdy si vSichni mysli, ze jde uspét rychle,
muze byt slozité se s tim srovnat. Ale Uspéch podle mé nepfijde rychle v nicem a véda je skvéla, ze se

poctiva prace vyplati, ¢lovék déla néco smysluplného, zajimavého, a jesté pomaha lidem.

Q A na zavér, koho bys doporucil sledovat na ¢eském Instagramu? Treba jako pomoc pfi studiu nebo pro inspiraci...

Ucet @akademieved, samozfejmé, a pak ten mGj.  Ale jsou i dalsi fajn ucty kromé& NASA .
a dalsich instituci, i kdyz se nutné nezabyvaji védou. Mam rad nékolik prospésnych projektu,
jako je @zachranjidlo nebo @czechitas.

Pokud chcete s nadéjemi ¢eské védy zustat
v kontaktu, sledujte #generacevedy nebo
Instaucet @otevrenaveda. Honzu a jeho vyzkum
zase najdete na @lukacevicjan. Nebojte se mu
napsat, Honza vam odpovi nejen na otazky
tykajici se vesmiru, ale tfeba i poradi, jak se

zapojit do védy a vyzkumu.



svéetovych
prvenstvi
ceské védy

Ceska véda prispéla svétu nejednim vynalezem, inovaci
a objevem. Letos si pripominame hned nékolik dulezitych vyroéi,
tak proc pri té prilezitosti neoslavit také uspéchy nasi védy? Vybrali
jsme 15 svétovych prvenstvi s ¢eskou (Ceskoslovenskou) stopou.



Text: Petr Cieslar | Foto: iStock (4), Wikimedia Commons / Osama Shukir Muhammed, Pavlina Jachimova (3),
Wikimedia Commons (2), Profimedia (2), Lucie Pafizkova / Empresa Media / Profimedia (2), Zdenék Ceplecha,
Viktor Cernoch (2), Wikimedia Commons / Robin Milller, Eli Beamlines, Stanislava Kyselova

19085

Transplantace rohovky

Rohovka je pruhledna vrstva pokryvajici
predni ¢ast oka. Jeji dulezitost spociva ve
schopnosti propoustét svételné viemy do

oka (diky ¢emuz vidime). Vazné poskozeni
rohovky muze vést az ke ztraté zraku. Prvni
uspésna transplantace rohovky na svété se
povedla v Olomouci roku 1905 Eduardovi
Konradu Zirmovi, primari o¢ni kliniky. Neleh-
ky lékarsky zakrok si vyslouzil svétové uzna-
ni, pfipomina ho pamétni deska ve Fakultni
nemocnici Olomouc. #respekt

1915

Rozlusténi chetitstiny

UzZ jste nékdy zkouSeli rozlustit prastary jazyk? Navic psany klino-
vym pismem? Ceskému jazykovédci Bedfichu Hroznému se to v roce
1915 povedlo. Diky znalostem mnoha svétovych feci i vymrelych
jazykua dokazal pfrijit na kloub chetitstiné. Mluvila ji civilizace exis-
tujici uz mezi 2.-1. tisiciletim prf. n. |. na izemi dnesni Malé Asie
(zhruba oblast Turecka). Kromé tézce rozlustitelného jazyka se Che-
tité proslavili i svym vale¢nym uménim (jako prvni pouzivali zelezné
zbrané). Bedfichu Hroznému vdécime nejen za rozlusténi chetitsti-
ny, ale i za to, ze se mu podafrilo za¢atkem 20. stoleti dostat ¢eskou
orientalistiku na svétovou Uroven. #rozumime_orientu
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Polarografie

Polarografie byla prvni zcela automaticka a na svou
dobu nesmirné citliva elektrochemicka metoda, ktera
uméla analyzovat vyskyt danych prvkd v roztoku
(tfeba zinku, médi atd.) a zaroven i jejich mnozstvi.
Za objevem polarografické metody (uz v roce
1922) stal jeden z nejvéhlasnéjsich ceskych
fyzikalnich chemiku, Jaroslav Heyrovsky

z tehdejsi Ceské akademie véd a uméni.

O 37 let (a 0 18 nominaci) pozdéji za

tento objev ziskal jako

prvni Cech Nobe-

lovu cenu za

chemii.

19.

Magnetron

Na zacatku vyvoje mikrovinky byl mag-
netron. Mala elektrotechnicka sou-
castka slouzici jako generator mikrovin
(presné téch vin, co ohfivaji jidlo). Prvni
na svété, kdo popsal principy oscilace
vin (tedy kmitani) a fungovani mag-
netronu, byl v roce 1924 c¢esky fyzik
August Zacek. Ze se da mikroyifhami
ohfivat i jidlo, odhalil poslézé v roce
1945 Ameri€an Percy Spencer. Bez teo-
retickych zakladu Augusta Zacéka by to
ale bylo slozitéjsi¢



1985

Véstonicka Venuse

Je 11l 3 i

sogku,Sz :nTa\é)éZOka av pocmh ma 4,3 cm. Kdo by tuhle ikonickou

1925, venusin vtk se datuje nekdy do Obdobl 26-2% i lot

02 usin vznik .e y do obdobi 29-25 tisi

:vé?é.l.ig?:-iz;l;-cml Jedpu z nlertarél'ch keramickych so§esll(cnlzt

e méravjsek\{r:nem Dolnimi Véstonicemi a Pavlovem vdéci-

me tymu more ého arche'ologa Karla Absolona. Pravé ndlezem
arlu Absolonovi podafilo zménit pohled na pravéké

déjiny. #cesta_do_praveku

V roce 1951 byla Vv Ceskoslovensku
oteviena prvni protialkoholni zachytna
stanice na svéte. Byl to maly krok pro
¢lovéka, ale velky skok pro adiktologii
(védu studujici razné druhy zavislos-
ti i moznosti prevence). S napadem
a realizaci prvni zachytné stanice prisel
psychiatr a expert na |écbu alkoho-
lismu Jaroslav Skala. Diky jeho kon-
ceptu _zachytky“ jako mistu, kde je po
_tézkeé* noci nabizena i odborna pomoc
pri lécbé alkoholismu, se z€ zachyt-
nych stanic stal celosvétovy fenomen.
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Meteorit Pribram

Nad Pribrami se 7. dubna 1959 prohnal

zarivy bolid (velice jasny meteor). Astro-

nom Zdenék Ceplecha z tehdejsi Ceskoslo-
venské akademie véd (CSAV) se svym tymem
nevahal a diky unikatni vypocetni metodé doka-
zal do nékolika dnu spocitat nejen mista dopa-
du ulomk meteoritu, ale i jako prvni na svété
meteorit s rodokmenem se stal jednim z nej-
vétSich uspéchu ¢eské astronomie. Zasluhou
Ceplechovy metody se ¢esti experti vyhoupli na
$pici a podnitili zaloZeni tzv. evropské bolidové
sité (soustavy kamer, které hlidaji oblohu a foti
bolidy po celé Evropé). #hrdost

1961

Codky

Mékké kontaktni cocky (v feci
chemikl upraveny druh hyd-
rofilniho gelu, tzv. HEMAgel)
jako prvni na sveté odlil Otto
Wichterle z CSAV. K vynale-
zu cocek jej privedla prosta
jizda vlakem v roce 1952.
Jeho spolucestujici zrovna cetl
¢lanek o moznostech nahrady
lidského oka a Wichterleho na-
padlo, Ze by s o¢nimi nahradami
mohla pomoci chemie. Skoro
celé desetileti mu pak zabralo
sestrojeni aparatu umoznuji-
ciho vyrobu ¢ocek. Na Stédry
den roku 1961 nadélil sam sobé
(i celému lidstvu) ,¢ockostroj“
vyrobeny ze stavebnice Merkur,
ktery poslouzil jako vzor pro pru-
myslovou vyrobu mékkych kon-
taktnich ¢oc¢ek. Ty zménily Zivot
milionum lidi. #konec_brylim



1965

Konfokalni mikroskop
Védci se vzdy snazili vidét nejen dal a dal, ale i blize a blize. Zlomem v pozorovani svétu v nejmensim
méfitku se stal v 16. stoleti mikroskop. Postupem ¢asu dochazelo k jeho zlepsovani. Jedno z podstat-
nych vylepseni ma na svédomi biofyzik Mojmir Petran. Se svym spolupracovnikem Milanem Hadravskym
vynalezli v roce 1965 tzv. konfokalni mikroskop s dvojitym rfadkovanim, ¢imz zpusobili prevrat v mikro-
skopickém zobrazovani. Zdokonalena technologie umoznila védcim pozorovat zivou tkan bez nutnosti
provadét razantni fezy.

Miniprasata z Libéchova

Védci z CSAV (dnes AV CR) od roku 1967 $lechti
specialni druhy vepfl - miniprasatek. Odbornici
je znaji pod pojmenovanim MeLiM (Melanoma-
-bearing Libechov neboli prasec¢i model malig-
niho melanomu). Védecka miniprasatka jsou
mimoradna proto, ze si dokazi sama vylécit
melanom (rakovinu kuze), a to diky tzv. feno-
ménu spontanni regrese (v urcitém véku jejich
imunitni systém sam znic¢i nadorové bunky). Li-
béchovsky vyzkum je nadéji i pro lidské pacienty.

Tenofovir

HIV, AIDS i zloutenka typu B.
Proti ttmto nemocem se
vyuziva léciva latka tenofo-

vir pochazejici z laboratore
Antonina Holého z tehdejsi
Ceskoslovenské akademie véd,
ktery ucinky popsal poprvé

v roce 1985. Holy se stal veli-
kanem ceské i svétové chemie.
Za svUj zivot (spolu)publikoval
600 vedeckych ¢lankd, stal se
drzitelem 60 patentu a jeho lat-
ka dokazala pomoci milionim
lidi v boji proti vySe zminénym
nemocem.



2003

Nanospider

Nanospider zni jako nazev

pro superhrdinu. A ono to tak
trochu superhrdinskeé je. Na-
nospider je vynalezem Oldricha
Jirsaka z Technické univer-

zity v Liberci. Tento stroj od
roku 2003 pramyslove vyrabi
nanovlakna (pfiblizné 200x
tenci nez lidsky vlas). K ¢emu
takova nanovlakna jsou? Mo-
hou slouzit razné - jako nové
cévy v lidském téle, filtry pfi
Cisténi vody, a dokonce se
uplatni i v médé. Nanovlakenna
textilie napfiklad nezapacha

a dokaze odpuzovat ¢i na-
opak zachycovat necistoty. Ma
velkou budoucnost v mediciné.

Objev tzv. nepravé vodikové vazby doslova prepsal uceb-
nice chemie. Zatimco klasicka kovalentni vazba urcuje
chemickou strukturu molekul, mnohem slabsi nekovalentni
vazby urcuji dalsi charakteristiky véetné zvlastnich vlast-
nosti vody c¢i prostorového usporadani bilkovin. Po popsani
nejznameéjsi nekovalentni interakce - vodikové vazby -

v prvni poloviné 20. stoleti se zdalo, ze v této oblasti jiz
neni co vyzkoumat. Pavel Hobza z Akademie véd v roce
2000 ale objevil novy typ s nékterymi opa¢nymi vlast-
nostmi (délka vazby, barevny posun), ¢imz prekvapil celou
veédeckou komunitu.

<009

Hledat geny je jako hledat jehlu v kupce sena. Jifimu Forejtovi

z Akademie véd se podarilo najit gen s oznac¢enim Prdm9. V feci
biogenetiki Prdm9 oznacuje gen tzv. hybridni sterility. V feci laiku
jde o gen zpUsobujici neplodnost mezidruhovych kfizencul (treba
osla a klisny - potomek se sice narodi, ale je neplodny). Pravé nale-
zeni genu v roce 2009 a popsani jeho vlastnosti prispélo k pochope-
ni vzniku novych biologickych druha.



obci Dolni Bfezany nedale-
ko Prahy se nachazi laserové
centrum ELI Beamlines. Prave
v téchto dnech se zde do-
koncuje instalace nejinten-
zivnéjsiho laseru na svété,
vyvinutého v USA. PFi ost-
rém provozu bude mit vykon
az 10 pettawatl (pro predsta-
vu: kdybyste takovym laserem
nepretrzité svitili na nadrz Lipno,
po 10 vtefinach by se voda zacala
varfit). A jeho praktické uplatnéni?
Lasery o takovém vykonu pomuzou
odhalit déje uvnitf hvézd, hledat efek-
tivnéjsi |écbu rakoviny nebo vrtat diry
o tloustce lidského vlasu. #superlaser

20138
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Jak se hleda

Plavuné vysoké jako pilire Nuselskeho
vazky s metrovym rozpétim kridel, obri
a tlejici mocal. Tak nejak zfejmeée vypada
310 miliony let v mistech, kde dnes zije
podoby zkoumaji i ¢esti paleontologov
v tom jedni z nejlepSich na svéete.

bjemna Izice bagru se

zakusuje do kamenité

pudy, nabird ji a odstra-

nuje. Postupné odklizi
z oznaceného kousku terénu ce-
lou svrchni vrstvu a zanechava
po sobé zhruba metr hlubokou
diru v zemi. Bagr potom odjizdi
a do pripravené jamy se s nad-
Senim vrhaji geologové a paleon-
tologové s krumpaci, lopatami,
kladivky, majzliky a pajcry. Misto
si rozdéli do ¢tverct o velikosti
metr na metr, které oddéli pro-
vazky. Jakmile najdou zajimavy
objev, diky ¢tvercum si ho presné
zakresli na pfipraveny milimetro-
vy papir, a nalez tak peclivé zdo-
kumentuiji.

Védci v usm
kratasech a
v zemi jako stf
detailu prohlec
¢in na Rokyc
vice nez 150 ki
nice (Chemnit
zhruba 310 mi

pred 541-252
dal uplné jinak
dnes. Jesté nar
ly oddélené ko
které je dnes C
se nachazelo

a vladly zde trc



Text: Leona Matuskova | Foto: Jifi Svoboda (2), Profimedia, Geologicky ustav AV CR
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Prales zasypany

jako Pompeje

Vrstvy zkameneélého sopecného
popela jsou u nas pfitomné do-
dnes, spolu s vé¢né pohrbenym
prvohornim (karbonskym) prale-
sem. Lokalita Ovcin je jedinecna
tim, Ze se v ni dochovaly opravdu
velké zuhelnatélé kusy stromu -
kmeny, pafezy, a dokonce i vétve
s listy a Siskami, zatimco na vét-
siné jinych mist se zbytky stromu
uplné rozpadly a jejich masa se
proménila v uhli, které dnes po
stovkach milionu let tézime.

Pro¢ je zrovna Ovcin tak je-
dine¢ny? Tézky sopecny po-
pel tam zasypal prales vcetné
okolnich raselinist, vytlacil vodu
a jako pefina dopadl na zatope-
né stromy. Tim je vlastné za-
konzervoval. Podobné vzacné
lokality se zachovalymi pravé-
kymi pralesy jsou jesté ve Spa-
nélsku a v Ciné.

Pred 40 lety se u Ovéina povr-
chové tézilo ¢erné uhli a uz teh-
dy misto vyhledavali amatérsti
paleontologové. Systematicky
vyzkum tam zacal pfed 16 roky
a jeho vysledky vyznamné posu-
nuly odborny pohled na vzhled
a slozeni karbonskych pralesu.

.V lese tehdy dominovaly hlav-

né plavuné, které dorusta-

Spinavy, ale stastny
Jiri Bek z Geologicke-
ho ustavu AV CR chvi-
li poté, co v ¢inském
lomu nasel 300 mi-

lionu let starou kap-

radinu, a zaslouzil

se tak o vyznamny

objev.

ly az 40 metrq,
a preslicky vy-
soké i 25 metru.
Pod nimi tlelo
bahno a asi to tam dost zapacha-
lo,“ fikd jeden z védclu z ov¢in-
ského tymu Jifi Bek z Geologic-
kého ustavu AV CR. V atmosféie
bylo mnohem vice kysliku nez
dnes, coz vyhovovalo hmyzu
a ¢lenovcum, ktefi dorustali na
dnesni poméry obfich rozmé-
ra. Naopak marné byste tehdy
v krajiné hledali savce a na éru
dinosaurt byste museli pockat
az do druhohor (obdobi pred
252-66 miliony let).

V odborné komunité si tym
z Ov¢ina vydobyl zna¢né reno-
mé. Clenové tzv. ceské karbonské
mafie (vedle Jitiho Beka dale Jo-
sef PSenicka ze Zapadoceského
muzea v Plzni, Stanislav Oplus-
til z Prirodovédecké fakulty UK
a Milan Libertin z Narodniho mu-
zea v Praze) jsou castymi hosty
mezinarodnich konferenci, reno-
movany oborovy ¢asopis Review
of Paleobotany jejich vyzkumum

vénoval v roce 2009 celé
Cislo. Na nékteré
z vyko-

pavek k nam

zacali jezdit i hosté ze zahranici,
napfiklad z Ciny. Tak se zrodila
oboustranné vyhodna cesko-
-Cinska paleontologicka spolu-
prace, kterd trva dodnes.

Cinské expedice

do pravéku

Cesky védecky tym jezdi posled-
nich osm let do Ciny pravidel-
né. VSe tam probihda v mnohem
vétSim méfitku nez u nas. ,Nej-
veétsi vykop jsme délali na plose
950 metrl Ctverecnich. Jen pfi-
prava s odklizenim terénu nam
trvala asi dva tydny, pomahali
nam s nim i mistni proskoleni dél-
nici,” fika Jifi Bek ve své prazské
pracovné plné vzorkl kamenu,
zkameneélych kapradin, zkuma-
vek s ruzné zbarvenym prachem
a hromadami papird, materialt
a védeckych tiskovin.

Ve svrchni vrstvé terénu, kte-
rou je nutné odklidit, neni nic,
jen zkamenély popel. Tato vrs-
tva ma pfiblizné 70 cm (v Ov¢i-
né o zhruba 20 cm méné). Cely

areadl se rozdéli na ¢tver-
ce, aby bylo
mozné za-



kreslit nalezy, a muluze se za-
Cit kutat. Védci nachazeji celé
zachovalé kmeny dlouhé treba
15 metra v kuse, ¢asto i s vétve-
mi. Dodnes uz zaznamenali tisice
nalezl, které se nyni zpracova-
vaji v mistnim muzeu a v Cinské
akademii ved.

Co se tycCe vyznamu objevd,
cesky terén, i kdyz je mensi,
snese s ¢inskym srovnani. Roz-
dil spociva zejména v tom, jaké
rostliny tam odbornici nachazeji,
zkoumané pralesy jsou totiz asi
0 10 miliond let mladsi. Oblast
se rozklada u hranic s Mongol-
skem nedaleko pousté Gobi,
v uhelné panvi u mésta Wuda.
Lokalité se také prezdiva wud-

ské Pompeje. Vyzkum je limi-
tovany tim, ze se zde stale tézi
uhli. Cinsti kolegové tak museji
vzdy dlouho dopfedu domlouvat
povoleni od ufadd, coz mnohdy
neni jednoduché. ,Tfeba loni se
to podafilo dohodnout az na lis-
topad, takze jsme kopali v minus
deseti stupnich, jindy jsme zase
zazili tficetistupnova vedra,”
vzpomina Jifi Bek.

Cinska kultura c&eské védce
oslovila, cozZ je vidét i v pracovné
Jifiho Beka, kde se na stole mezi
zkamenélinami kr¢i malé c&inské
¢ajové hrnicky se sacky sypa-
ného ¢aje. Jinak je to ale s jazy-
kem. ,Cinsky umim jen par slov
a jsem presvédceny, ze jde o ja-

STAROHORY

2500-4000
MILIONY LET
PREDGEOLOGICKE
f—— PRAHORY
4000-4600
MILIONY LET

541-2500

MILIONY LET perm

karbon

zyk, ktery neni mozné se nikdy
naucit,” fika v nadsazce paleon-
tolog. S ¢inskymi kolegy, ktefi se
stali i jeho prateli, se domlouva
anglicky.

Diky spolupraci se oteviraji
uzasné moznosti poznani prvo-
horniho svéta. Vime, ze v mis-
tech, kde dnes vrstvy nevzhled-
ného sSedého kamene narusuji
Izice bagru a kladivka paleonto-
logl, bujel kdysi davno bohaty
zeleny zivot. Husté koruny ruz-
nych druha vysokych plavuni se
dotykaly jedna druhé, jako liany
se kolem kmenu svijely pfizpuso-
bivé kapradiny a spodni patro vy-
plhovaly preslicky a neprostupna
kfoviska dalsiho porostu. |

66-252

252-299 MILIONY LET

299-359
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Rozlustit genom pSenice je pékna fuska. Aby se to podarilo, muselo se spojit
200 védcu ze 13 zemi. Velky kus prace udélali védci z Ustavu experimentalni
botaniky AV CR v Olomouci. Muzeme tak rychleji $lechtit odridy p$enice

s lepSimi vlastnostmi - tfeba odolnosti proti suchu. Nebo Ze si na kfupavém
pecivu jednou pochutnaji i alergici na lepek.

: OBILOVINY XY

« Ze tri hlavnich obilovin, které

. péstujeme (psenice, ryze a

. kukufice), byla p3enice jedina, .
: ukteré jesté védci neprecetli

. jeji dédic¢nou informaci.

L=

ooooooooooooooooooooooo



Text: Ludék Svoboda | Foto: Profimedia, iStock, Freepik

Metoda
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navigace
v nasem mozku

Trefite na zadanou adresu? Kolikrat musite projet trasu
méstem, abyste si ji zapamatovali? Neztratite se v lese pri
houbareni? Se satelitni navigaci to vypada jako hracka, ale
co kdyz se vam vybije baterie...




Text: Viktor Cernoch, Jana Olivova | Foto: iStock (3), Profimedia (2), Wikimedia Commons

bvykle navigaci nepo-

uzivam. Tentokrat jsem

byl liny a zapnul si ji. Ro-

zumeéjte spravneé, cestu
do Liberce neni tézké najit, pro-
sté jedete podle napist na tabu-
lich - vede tam dalnice! Nechtélo
se mi ale hledat trasu k hotelu
v centru mésta na mape, takze
jsem pouzil mobilni aplikaci. Jen-
Zze pulka meésta byla rozkopana.
VSude uzavirky, objizdky. Kdyz
jsem podesaté slysel radu, at se
otocim, vratim a pokracuju pod-
le predeslych instrukci, otravnou
navigaci jsem vypnul. Ne Ze bych
ji to kladl za vinu - ona nevedéla,
Ze nemuzu jet rovné, protoze je
na silnici tfimetrova jama.

Mapu v aplikaci jsem ale ne-
chal zapnutou. Pofad se hodi
v redlném case vidét, kde se po-
hybuju a zda se drzim aspon pfi-
blizné spravnym smérem. Ulici,
ve které se nachazi hotel, jsem
nasel snadno. Jenze byla také
rozkopand a ze vsech stran byl
zakaz vjezdu. Objel jsem okolni
bloky tfikrat dokola, abych nako-
nec zaparkoval na vzdalené&j$im
konci ulice a vydal se snad kilo-
metrovou cestou k hotelu pésky.

Kdybych jel automobilem s au-
tonomnim Fizenim spoléhajicim
se na GPS, nejspi$ by mé vozil po
okoli, dokud by mu nedosel ben-
zin, nebo by mé zaparkoval pfi-
mo do té jamy. To je samoziejmé
nadsazka. NeZ se na silnice pusti
autonomni vozidla, musi se umé-
Ia inteligence naucit s takovymi
necekanymi problémy vyporadat.
Umi to ale vibec v soucasném
svéte zvladat ¢lovék?

Dobra zprava je, ze umi. Jinak
bych pred objizdkou narazil na

kolonu vozidel, kterd se odmitaji
hnout, protoze navigace fika: jed
rovné, a znacka fika: zakaz vjez-
du. Nicméné lidské schopnosti
orientace se zhorsuji. Podobné
jako svaly - jakmile nesportujete,
ochabnou, kdyz trénujete, zesi-
luji. Stejné tak hipokampus - ob-
last mozku, kterd ma z velké ¢asti

Potkani se
v bludisti
museji
vyporadat
s riznymi
typy nadstrah,
které jim
védci pfipravi.

Potkani v bludisti

né po dobu tfi mésict pouziva-
la pfi chdzi navigaci vestavénou
do chytrych bryli. ,U téch, ktefi
v experimentu zacali spoléhat
na navigaci v brylich, doslo ke
snizeni miry propojenosti hipo-
kampu s jinymi ¢astmi mozku,*
potvrzuje autorka studie Iveta
Fajnerova.

Veédci ve Fyziologickém dstavu AV CR zkoumaiji prostorovou navigaci
potkani ve stdle se ménicim prostfedi, coz se povazuje za projev

specidlniho druhu paméti. Potkani se musi v riiznych typech bludist'
vyporddat s pohybujicimi se objekty nebo dokonce s pohybem ce-
Ieho prostredi. Kromé prostoru tak musi vnimat i ¢as, aby dokadzali
své akce spravné ,nacasovat”. Badatele pfitom zajimd, jak mozek
potkani zpracovdva informace z okoli a umoznuje jim orientovat

se v prostoru.

orientaci na starosti (mimo jiné).
V dobé, kdy se jeSté nepouzivala
GPS navigace, védci testovali ta-
xikare a fidi¢e autobusu v Londy-
né a zjistili, ze ¢im déle Fidili, tim
veétsi tuto ¢ast mozku méli.
Funguje to i obracené. Véd-
ci z Narodniho ustavu dusevni-
ho zdravi v Klecanech vysetfili
magnetickou rezonanci skupinu
dobrovolnikd; polovina nasled-

Nechat se vést...

Cesta s navigaci pfitom ani ne-
musi byt rychlejsi nez s mapou.
V jednom vyzkumu se méla prvni
skupina dobrovolnikt naucit ces-
tu z mapy, druha dostala GPS na-
vigaci a vsichni se méli dopravit
k zadanému cili. Vysledek? Mezi
uzivateli GPS a dobrovolniky
s mapou nebyly v priméru roz-
dily v ¢ase, za ktery cestu zvladli.

>>
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»,Jenze dobrovolnici s GPS vu-
bec nevédéli, kudy $li, ani jak se
v prostfedi pohybovali, prosté
pouze splnili pfikazy navigace,”
vysvétluje Kamil Vicek z Fyzio-
logického ustavu AV CR, ktery
se vyzkumy orientace a mozku
zabyva.

»Je to podobné, jako kdyz jde-
me neznamymi misty s nékym,
kdo se tam vyzna nebo ma lepsi
prostorovou pamét - spoléhame
se na néj a neddvame pozor na
okoli. Kdybychom méli stejnou
trasu projit znovu sami, ztratime
se,” dopliuje Jan Svoboda ze
stejného pracovisté Akademie
véd CR.

V hlavni roli tfi typy $

bunék

Ve skutecnosti se ne-
ztracime kazdy den -
cestu domu, do pra-
ce nebo do centra
mésta, ve kterém
bydlime,  najde-

me i bez zapnuté
navigace. Jak to
funguje? U lidi

vlastné  stejné

Mozek se
méni, kdyz
misto nékteré
z jeho
prirozenych
funkci
zacneme
pouzivat
techniku.

jako u zvifat. VSichni potrebuji
védét, kde najdou potravu, umét
se vyznat ve svém teritoriu, do-
kazat objevit bezpecny ukryt
a najit cestu domu.

Uz ve druhé polovi-
né minulého stoleti
védci  objevili
v mozku tzv.
mistoveé
nenvové

Obrovska stada pakond se
kazdorocné v obdobi sucha vy-
davaji z vychodni Afriky i vice nez
1500 km za vodou a pastvou, na

podzim se vraceji zpét.

Monarchové stéhovavi kazdeé jaro

trefi ze svého zimovisté ve stied-
nim Mexiku do Severni Ameriky,
i kdyz musi uletét az 4000 km.

bunky (neboli pozi¢ni neurony),
které se aktivuji, kdyz je clovék
v urcitém misté znamého prosto-
ru. ,Dalo by se Fict, Ze mame né-
jaky neuron, ktery je aktivni vzdy,
kdyz jsme tfeba v horni ¢asti Vac-
lavského nameésti, ale nikoli, kdyz
jsme v dolni,” fika Jan Svoboda.
Prostfednictvim mistovych bunék
v hipokampu si lidé i zvifata vy-
tvareji jakési vnitfni mapy. Doka-
Zou v nich ¢ist a fidit se jimi, a do-
konce diky nim umi najit i zkratku,
kterou nikdy dfiv nesli.

K prostorové navigaci slou-
zi kromé bunék




vych jesté dalsi dva typy. Prvnim
jsou neurony reagujici na smér,
nebo presnéji natoceni vaci pod-
nétim v prostfedi. Druhym jsou
mrizkové bunky. Pomahaji od-
hadnout, jakou vzduSnou vzda-
lenost jedinec urazil od vychozi-
ho bodu. V aktivnim stavu tyhle
neurony skutecné vytvareji ja-
kousi pomyslnou mfizku nebo sit,
vV niz se jedinec pohybuje. Plati
to pro lidi i laboratorni potkany,
se kterymi védci Fyziologické-
ho ustavu AV CR pracuji nejvice.
Maji proto ve svych laboratofich
razné labyrinty,
ktery-

mi hlodavci musi prochazet a ucit
se. Lidé i zvifata maji navic také
mnoho dalsich uzite¢nych po-
mocnikl - neurony, které se ak-
tivuji, jakmile se pfiblizime k hra-
nici ndm znamého prostredi, jiné
zase sleduji rychlost pohybu...

Strategie cesty k cili
K orientaci v prostoru nam slouzi
dvé hlavni strategie. Pfi té prvni
pouzivame vnitfni mapu - a po-
mahaji nam zejména zminéné
tfi typy bunék. Druha strategie
¢lovéku umoznuje opakované
prochazet po trase, kterou se uz
dfive naucil. Postupuje v podsta-
té podle jakéhosi seznamu pfika-
zU ulozeného v hlavé. ,Pamatuje
si, ze ma jit urCitou vzda-
lenost rovné, vi, kde
ma zabocit dopra-
va, kde potom
doleva..
V mést-
ském

Ze savct je rekordmanem
plejtvakovec Sedy — pii své
migraci zdoldva vice nez
22 tisic km od vychodniho
pobrezi Ruska az k Mexiku
a trefi samozfejmé i zpét.

%
%,
O\

%
%
o)

prostiedi lidé zfejmé vétSinou
pouzivaji pravé tuto strategii,”
vysvétluje Kamil Vicek. Je to
jednodussi nez pouzivat vnitfni
mapy. Jenze jedinec musi dané
prostiedi znat, aby mohl seznam
pfikazl vyuzit. A protoze funguje
na odlisném principu nez prvni
strategie, zapojuji se v tu chuvili
jiné oblasti mozku.

Coz nas prfivadi zpét k nejpo-
zoruhodnéj$imu organu lidského
téla. Mozek se méni, kdyz misto
nékteré z jeho pfirozenych funk-
ci ¢i dovednosti zacneme pou-
Zivat technické zafizeni. Vlastné
tak dobrovolné zakrhujeme! Na
druhou stranu se zase mozek
u¢i diky technice nové véci, se
kterymi se predtim nesetkal.
Moznd jde tedy jen o pfirozeny
vyvoj - koneckoncu neni to po-
prvé v historii, kdy néjakou z pu-
vodnich ,pfirodnich“ schopnosti
ztracime.

Dokud ale najdeme cestu k cili,
je vée v poradku. Jenze proto né-
kdy musime GPS paradoxné vy-
pnout. Jako v uvodnim pfibéhu
s objizdkami v Liberci. K cili bych

se podle instrukci mobilni navi-
gace nedostal. Mimochodem,

kdyz jsem pésky dosel k au-
tem nedostupnému hote-
lu, jaké bylo mé prekva-
peni! Uvidél jsem pred
o nim spoustu zaparko-
vanych aut. Zeptal
jsem se tedy pani

recepcni, jak se tam
ty vozy dostaly.
Jen mavla rukou:
,Jo, je tam zakaz

vjezdu, ale pro
hotelové hosty
neplati.” |
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= Zajimate se o védu? Chtéli byste
AKADEMIE VED  soonedet, i tungue prace

v laboratofi? Anebo si tfeba jen

A\ 4 -
vyslechnout poutavou prednasku
¢i navstivit vystavu? V Akademii
véd CR myslime i na mladou

generaci. Prinasime vybér
z aktualnich aktivit, které jsme

> > > > pro vas nachystali.

Stredoskolac,
prihlaste se na vedeckou staz!

Chcete odstartovat svoji védeckou kariéru v Akademii véd CR? Mate moznost — akademici pravé otevreli staZe pro
stfedoskolské studenty a i vy se mlZete prihlasit. Vybirat mdZete z rliznych védeckych obor(, od biologie a chemie pies
fyziku, historii, filozofii aZ po geografii. Cast stazi je mozné absolvovat i v anglickém jazyce. PFihlasit se miizete do konce
listopadu 2018. Staze samotné odstartuji v lednu 2019 na vice nez 30 pracovistich Akademie véd CR po celé republice.
Podivejte se na vypsané staze na www.otevrenaveda.cz a sledujte #generacevedy.



Text: Andrea Saldkova, Barbora Bilkova
Foto: Markéta Sediva, Oteviena véda (2), Profimedia

NEZkreslena ved

Celach, algoritmech
0O vCelath, dlgoritmec

A% |-< -~ -~
Uz ¢tvrtou sérii pokracuje originalni NEZkreslena véda. Prlvodcem videoporadl
o0 zajimavych védeckych tématech je opét herec Pavel Liska. S typickou liSkovskou
dikci divakdim predstavuje zdanlivé slozita témata, jako jsou algoritmy, vakciny,
pamét'v digitalnim véku nebo Zivot ve spolecenstvu vcel. Jako vzdy najdete

@ vsechny dily NEZkreslené védy na Youtube kanalu Oteviené védy. Dosavadni dily

uz presahly dva miliony zhlédnuti! Témata Cturté série vychazeji z vyzkumnych
program( Strategie AV21, odbornymi garanty dil{l jsou védci z Akademie véd CR.

Nebojte se vedy!

\V/yménit pro jednou fyzikare nebo ucitelku biologie za
skutecného védce z fyzikalniho ¢i biologického Gstavu? Neni
to viibec nemozné. Naopak, v ramci projektu ,Nebojte se
védy” to jde! V minulém Skolnim pololeti od ledna do cervna
2018 se ve vice nez 60 strednich Skolach uskutecnilo osm
desitek prednagek védct a védkyri z Akademie véd CR.
Studentdim prednadel napt. Tomas Moravec z Ustavu
experimentalni botaniky o geneticky modifikovanych
plodinach, Lucie Jilkova z Ustavu pro jazyk ¢esky o etiné

v televizi nebo David Babuka z Ustavu makromolekularni

chemie o |écich proti rakoviné. E

Objednejte si
vystavu

Vystavu karikatur ¢eskych védct a védkyn uz
navstivily stovky lidi na vice nez dvou desitkach

mist v Cesku, ale i v americkém Washingtonu
a Memphisu. Expozici, ktera velmi netradicné
zobrazuje slavné ceské osobnosti ze svéta
védy, je mozné zapjcit bezplatné pro témér
jakykoli prostor — skolu, knihovnu i galerii.
Staci si domluvit termin s koordinatorkou
projektu Martou Dlouhou (dlouha@ssc.cas.cz).
Terminy na rok 2019 se rychle pini, takze kdo
by chtél vystavu bezplatné zapdijcit, at' nevaha.
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Text: Jana Olivova | Foto: Freepik, Viktor Cernoch

| Uvarte si jako za VALKY

dyz si pravidelné lamu hlavu, co pfipravit na nedéli k obédu nebo

ve vsedni den k vecefi, je obcas tézké néco vymyslet - ale je

mi jasné, Ze je to hlavné kvuli prakticky nepfebernému poctu

moznosti. Staci zacit hledat inspiraci na internetu - a vyvali se na
mne tisice receptu. Nevim, jak bych si poradila v téZkych ¢asech - tfeba
v dobé druhé svétové valky, vlastné v protektoratu Cechy a Morava za
okupace nacistickym Némeckem. Tehdy byla o potraviny takova nou-
ze, ze se vydavaly jen v pfisné omezeném mnozstvi na pfidéloveé listky.
PFipravit z nich jidlo muselo byt hodné slozité - kucharky si pfesto po-
radily. Svédci o tom i tehdejsi kniha Varime z pridélu, kterou sestavil Jifi
Simek. Radi, jak u vafeni pfemyslet, aby nic nepfislo nazmar, a jak vy-
tvofit jidelnicek z brambor, Zitné a jecné mouky, jahel, ovesnych vliocek
a dalSich drive prehlizenych surovin. Mnohé bychom mohli vyuzit i my
dnes, jsou totiz pfirodni a zdravé.

Vyzkouseli jsme, jak
se peklo a varilo ze
surovin na pridél za
protektoratu.

Hrachovy dort

15 dkg hrachu, vecer predtim
namoceného, se uvafia prolisuje.
1 Zloutek, 8 dkg cukru, 3 dkg
ofech( a citronova kira se utfe,
prida se prolisovany hrach, snih
ze 2 bilkd a polovina pecivového
prasku. Upeceny a rozkrojeny se
pIni zavareninou.

Jak jsme postupovali

Péct bez modernich pfistrojl
neni vibec zadna hitparada.
Misto mixovani pasirovat,
ofechy nemlyt, ale strouhat na
struhadle, bilky nesvéfit Slehacim
metlam, ale ru¢né a patficné
zdlouhavé z nich vyrobit snih.
Navic ruéné michat tésto —
prosté tehdejsim kucharkam
muselo jejich dilo zabrat
poradné dlouhou dobu. A kdyz
se pak jesté podivam na hmotu,
ze které ma vzniknout dort,

a uvédomim si, Ze je v ni misto
mouky hrach, napadne mé néco
o0 pejskovi a kocicce... Nicméné
tésto prekvapivé pfijemné voni
citronem a orechy. Vkladam

ho do trouby a ¢ekam a cekam
a tekam... Absence mouky
znameng, Ze se vse pece poradné
dlouho. A vysledek? Zkuste si
dortik pfipravit sami a poznate,
jak chutna...
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POSLETE POHLEDNICI
ONLINE S MOTIVEM
CESKE VEDY

v ramci projektu Akademie véd CR
»Ceska vVéda“

www.pohledniceonline.cz
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